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Коротко о Firefly AB Коротко о Firefly AB 

• Firefly AB – Шведская компания основана в 1973

• Лидер технологий искровых систем

• Фокус на развитие и дизайн искровых систем
и систем предотвращения взрывов с 40 летней историей

• Представлен на Nasdaq / OMX бирже в Стокгольме

• Главный оффис в Стокгольме с агентами и диллерами по всему миру
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Плитное 
производство
• ДСП
• МДФ
• OСБ
• Фанера

Дерево-
обработка
• Лесопиление
• Мебель
• Паркет

ЦБК
• Целлюлоза
• Бумага
• Упаковка

Тиссью
• Производство
• Обработка

Гигиена
• Подгузники
• Гигиенические
прокладки

Биотопливо
• Гранулы
• Тепло-
электростанции
• Брикеты

Переработка
• Бумага/отходы
• Древесина/отходы
• Сушка отстоев

Электро-
энергия
• Турбины
• Ветрянные
станции
• Электростанции

Пищевое
• Какао/шоколад
• Мельницы зерна
• Сахар
• Злаковые
• Выпечка
• Сухое молоко

Табак
• Сигареты
• Фильтры сигарет
• Жевательный 

Прочие
• Нефть
• Химия
• Металл
• Текстиль
• Покраска
• Типография
• Корм

ОЕМ

Растущий сегмент!
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Решения для ИндустрииРешения для Индустрии

• Искровые системы

Firefly поставляет только комплектные 
решения, включая детектацию, гашение 
и систему контроля

• Концептуальные решения (“Guard” 
applications)
- Ранняя детектация и быстрое гашение 
водной дисперсией, как внутри так и снаружи 
машин высокого риска
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ИнфраструктураИнфраструктура

• Sentio®
- Ранняя детектация горючих газов, 

использующая интеллегентную многократную 
газовую детектацию
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Silo

Источник 
возгорания

Фильтр
Silo

Пример– Фильтр без защитыПример– Фильтр без защиты
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Бункер
Фильтр

Принци работы предупредительных 
(искровых) систем
Принци работы предупредительных 
(искровых) систем

Источник 
возгорания

ДЕТЕКТОР ГАШЕНИЕ

Какая частица должна быть 
определена?
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Silo

Какая частица опасна?
?
Какая частица опасна?
? Темп. Возгорания

(MIT для облака)

Темп. Возгорания
(MIT для слоя)

Энергия возгорания 
MIE
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Горячая частица 470°C может быть 
гораздо опаснее искры в 1000°C!
Горячая частица 470°C может быть 
гораздо опаснее искры в 1000°C!

• Частица 470°C с энергией 40мДж и этого 
досточно для начала возгорания или 
взрыва 
• Внимание!  Это «ЧЁРНАЯ» частица!

• Искра с температурой 1000°C
• Если энергия выше, чем 40мДж это опасно, 
детектация должна быть
•Большая часть искр имеет слишком низкую 
энергию , чтобы зажечь материал



> 900C – Яркие искры

< 650-700° -
ГОРЯЧИЕ ЧЁРНЫЕ 
ЧАСТИЦЫMIT – Пыль в облаке

MIT – Пыль в слое

C

ИК детектор тип HD400
Детектирует искры и горячие 
частицы от 400°C

ИК детектор тип HD250
Детектирует искры и горячие 
частицы от 250°C

Кремневые фото 
детекторы

700

800
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400

300

200

900

> 650-700 C 
– Тёмно-красный цвет
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Демонстрация работы Системы FireflyДемонстрация работы Системы Firefly



Silo
Silo

Silo

FM СертификатFM Сертификат

Silo
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Firefly – единственная компания
в мире, получивший FM 
сертификат, подтвержающий 
детектацию горячих чёрных 
частиц от 250°C (TD Детектор) и 
от 400°C (GD Детектор)



Silo
Silo

Silo

Ложные срабатывания- дорогостоящее 
для вашего производства
Ложные срабатывания- дорогостоящее 
для вашего производства

Silo

Ложные срабатывания по причине света 
наиболее часто встречающаяся проблема с 
обычными системами искрогашения, 
использующими фото-кремневые детекторы 

Даже ”закрытые” процессы имеют места,
через которые проходи свет
• Гибкие соеденения
• Фланцы или дырки в трубах
• Обзорные люки в процессе
Ложные срабатывания приводят к 
ненужным гашениям и дорогим остановкам 
производства
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Риск пожара в пелетном производстве высок!Риск пожара в пелетном производстве высок!
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Риск пожара в пелетном производстве высок!
Пинск Oкт-2010, 16 погибших / Полная потеря пелетного и плитного завода
Риск пожара в пелетном производстве высок!
Пинск Oкт-2010, 16 погибших / Полная потеря пелетного и плитного завода
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Риск пожара в пелетном производстве высок!Риск пожара в пелетном производстве высок!
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Промежуточный 
бункер



Решения Firefly для производства гранулРешения Firefly для производства гранул

Firefly AB Wood pellet 
production line

Principle of spark 
detection Fire Risks PicturesFirefly –

Spot protection



Возможные проблемы в барабанной сушилкеВозможные проблемы в барабанной сушилке

Проблемы в смесительной 
камере
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Барабанная сушилкаБарабанная сушилка
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- Проблемы  с дозировкой матерала
- Различный уровень по влажности 
матерала



Барабанная сушилкаБарабанная сушилка
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Налипание материала 
на стенках процесса, 
который с течением 
времени разогревается 



Барабанная сушилка, налипание материала
- Material build-up
Барабанная сушилка, налипание материала
- Material build-up
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Барабанная сушилка, налипание материалаБарабанная сушилка, налипание материала
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Барабанная сушилкаБарабанная сушилка

Горячие частицы 
из дымовой трубы

НD400 (400°C)

НD400 (400°C)

Гашение
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Ленточная сушилка – популярные в последнее времяЛенточная сушилка – популярные в последнее время

GD (400°C)
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- Риск попадания в 
сушику источника 
возгорания извне

- Трение 
движушихся частей 
и разогрев в 
подшипниках



Риск пожара в пелетном производстве высок!
Моментальное распространение взрыва
Риск пожара в пелетном производстве высок!
Моментальное распространение взрыва
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Ленточная сушилка/после пожараЛенточная сушилка/после пожара
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Ленточная сушилка/после пожараЛенточная сушилка/после пожара
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Ленточная сушилка/РешениеЛенточная сушилка/Решение
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Ленточная сушилка/РешениеЛенточная сушилка/Решение
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Ленточная сушилка/РешениеЛенточная сушилка/Решение
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Промежуточный БункерПромежуточный Бункер

• Температура возгорания меняется в зависимости 
от слоя материала
• MIT древесная пыль (NFPA):
• 470°C – Облако
• 260°C – Слой
• Разные требования к детектации 
в зависимости от защищаемых мест
• Firefly использует НD250 детектор, определющий 
горячие частицы от 250°C!

•Это должно сравниться с искровыми системами, 
использующие кремневые фотоэлементы, которые  
“видят” в основном свет от искр (температуру выше  
700°C)

NFPA Table 5-9A
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МельницыМельницы

•Обычная причина пожара!
- Металл / камни / и т.д.
- Перегрев (перезагрузка, налипание     

материала и т.д.)
- Поломка

• НD400 Детектор (400°C) и гашение после 
мельницы

• Гашение при входе в мельницу  (Только при 
высоком риске)
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Что может произойти в случае поломки мельницыЧто может произойти в случае поломки мельницы
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Что может произойти в случае поломки мельницыЧто может произойти в случае поломки мельницы
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МельницаМельница
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Гашение при входе 
в мельницу  (Только 
при высоком риске)

Контроль вытяжки 
из обьёма под 
мельницей
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МельницаМельница
Firefly - Концепция точечной защиты 
оборудования
Защита самих машин и прилегающих 
площадей 
Защита мельницы на заводе в  Швеции

Детекторы пламени
Водный туман вокруг мельницы

Водный 
туман 

Детекторы 
пламени
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ПрессПресс

• Проблемы с подшипниками
• Налипание материала / Трение 

Перегрев
• Риск даже при короткой остановке 
пресса – Первые гранулы могут 
быть очень горячими

• Проводится диагностика процесса 
НD250 Детектор (250°C) без 
гашения, показывает на ранней 
стадии отклонение от нормального 
•Особенно важно при наличии 
нескольких прессов

Firefly AB Wood pellet 
production line

Principle of spark 
detection Fire Risks PicturesFirefly –

Spot protection



ПрессПресс

• Налипание материала и 
трение

• Детектация (чёрных) горячих 
частиц и несчастье может быть 
предотвращено!

• После пресса нет ни каких искр!

• Очень важно использование 
детектора, определяющего 
«чёрные» частицы тления и 
перегрева
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Пресс/
Пожар на Georgia 
BioMass, USA 
Июль 2012

Пресс/
Пожар на Georgia 
BioMass, USA 
Июль 2012
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Охладитель, фильтр и сепараторОхладитель, фильтр и сепаратор

•Перегретые гранулы от прессов
•Трение в элеваторе, транспортёре

• НD250 Детектор (250°C) перед 
охладителем 

• НD250 Детектор (250°C) перед 
фильтром

• НD400 Детектор (400°C) перед  
сепаратором
• Приток свежего воздуха в охладителе 
”ускоряет” реакцию возгорания

• Воздух с пылью идёт в фильтр
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ОхладительОхладитель
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Проблема из пресса переходит в охладитель, Латвия



ОхладительОхладитель
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Проблема из охладителя
переходит в вытяжку/фильтр 
Франция



ОхладительОхладитель

Взрыв фильтра после пожара в охладителе, Польша
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Склад готовой продукцииСклад готовой продукции

•Низкая температура возгорания 
материала (260°C)
• Firefly использует НD250 детекторы 
(250°C) как правило только детектация
•При возможности, избегайте попадания 
воды в бункер (при гашении используйте 
отводящий клапан или газ)
•С медленным горением в бункерах и 
складах тяжело бороться, требуется 
экспертные знания для гашения.
• Риск распространения источника 
возгорания на транспорт (авто, морской)
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Склад готовой продукцииСклад готовой продукции

Saturday – July 11, 2015 
Port of Brunswick – Georgia
Fire destroy two large wood 
pellet storage warehouses
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Склад готовой продукцииСклад готовой продукции

25 июня 2018
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Склад готовой продукцииСклад готовой продукции
25 июня 2018
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Firefly MGD™ Детектор «Электронный нос»Firefly MGD™ Детектор «Электронный нос»

• Применение: Детктация горючих 
газов на очень ранней стадии

• Анализирует химический состав 
газов в окружающей атмосфере

• Разработатан для работы в 
тяжёлых и пыльных 
индустриальных условий

• Высокий иммунитет от ложных 
срабатываний даже при высокой 
запылённости
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SP (Technical Research Institute of Sweden) тест в бункере-
2006
SP (Technical Research Institute of Sweden) тест в бункере-
2006

• How does an exothermic 
reaction spread inside a 
silo, what kind of 
measurement is suitable 
and what actions should 
be taken?
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• Измерительное 
оборудование на 
крыше бункера

SP (Technical Research Institute of Sweden) test in silo - 2006SP (Technical Research Institute of Sweden) test in silo - 2006
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• Сравнение различных 
измериительных 
технологий

• Результат: Firefly MGD 
«Электронный нос»
среагировал на 
несколько часов 
раньше

SP (Technical Research Institute of Sweden) тест в бункере-
2006
SP (Technical Research Institute of Sweden) тест в бункере-
2006
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MGD SmartSumMGD SmartSum
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Высокий риск
Предупреждение

Smart Sum тренд

Red Smart Sum = Gas pattern classified as “combustion”
White Smart Sum = Gas pattern classified as “non-combustion

24 Часа



MGD SmartSumMGD SmartSum
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Высокий риск
Предупреждение

Smart Sum тренд

Red Smart Sum = Gas pattern classified as “combustion”
White Smart Sum = Gas pattern classified as “non-combustion

12 Часов



Ключ к безопасному производству  гранулКлюч к безопасному производству  гранул

• Оцените риск пожара и взрыва пыли
уже на проектной стадии
• Защита участков наиболее 

подверженных риску
• Детектация от верной темр.
• Эффективное гашение
• Поддержание чистоты на производстве
• Должный сервис и обслуживание
оборудования
• Должный сервис защитных искровых систем
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